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© Chirurgische Knochenbohrmaschine. 



© Bei einer chirurgischen Knochenbohrmaschine 
mit einem Aufnahmegehause fGr den elektromotori- 
schen Antrieb einer Festhaltevorrichtung, insbeson- 
dere fur Bohrwerkzeuge und einem am Aufnahme- 
gehause angeordneten Griffteil, der eine elektrische 
Stromquelle aufnimmt, ist zur stabilen Halterung und 
feinfuhiigen FGhrung derselben am Griffteil (5) an 
dem dem Aufnahmegehause (!) abgewandten Ende 
ein uber Seitenflachen des Griffteils (5) ragendes 
Gehause (6) fur die Unterbripgung der Stromquelle 
angeordnet und der Griffteil (5) in den Seitenflachen 
abschnittesweise mit Einziehungen (9. 10. II, 12, I3) 
versehen, die gemeinsam mit den dem Aufnahme- 
gehause (I) zugewandten Randflachen (15) des 
^Gehauses (6) Stutzflachen fur eine Mittelhandflache 
^Jund fur Finger der Benutzerhand bilden. 
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Chirurgische Knochenbohrmaschine 



Die Erfindung betrifft eine chirurgische 
Knochenbohrmaschine mit einem Aufnahme- 
gehause fur den elektromotorischen Antrieb einer 
Festhaltevorrichtung, insbesondere fur Bohrwerk- 
zeuge und einem am Aufnahmegehause angeord- 
neten Griffteil, der eine elektrische Stromquelle auf- 
nimmt 

Bei einer bekannten chirurgischen Bohrma- 
schine (DE-GM 8 230 734) ist das Aufnahme- 
gehause fur den Antriebsmotor mit einem prismati- 
schen Handgriff versehen, der der gleichzeitigen 
Aufnahme elektrischer Speicherzellen diem. Abge- 
sehen davon, dafl bei dieser Bohrmaschine eine 
kopflastige Gewichtsverteiiung vorliegt, erlaubt der 
Handgriff nur eine labile Erfassung der Bohrma- 
schine. Bei einer weiterhin bekannten 
Knochenbohrmaschine (DE-OS 33 17 398) nimmt 
ein GehSuseoberteil das Getriebe fUr eine Antriebs- 
spindel auf. wahrend der Antriebsmotor und die 
elektrische Stromquelle in einem als Griffteil ausge- 
bildeten prismatischen Gehauseunterteil angeord- 
net sind. Obwohl diese Bohrmaschine durch die 
Unterbringung von Antriebsmotor und Stromquelle 
im Handgriff bereits eine gQnstigere Gewichtsver- 
teiiung aufzeigt verhindert die Ausbildung des 
Griffteils jedoch eine sichere und feinfUhlige Halte- 
rung und Fuhrung der Bohrmaschine. 

Es ist Aufgabe der Erfindung Maflnahmen zu 
einer stabilen Halterung und feinfuhligen Fuhrung 
einer chirurgischen Knochenbohrmaschine zu - 
schaffen. 

Erfindungsgemafi ist diese Aufgabe dadurch 
geiost dafl am Griffteil an dem dem Aufnahme- 
gehause abgewandten Ende ein Gber Seitenfiachen 
des Griffteils ragendes Gehause fur die Unterbrin- 
gung der Stromquelle angeordnet ist und dafl der 
Griffteil in den Seitenfiachen abschnittsweise Ein- 
ziehungen aufweist, die gemeinsam mit den dem 
Aufnahmegehause zugewandten Randflachen des 
Gehauses Stutzflachen fur eine Mittelhandflache 
und fur Finger bilden. Bei der so gebildeten 
Knochenbohrmaschine erstreckt sich der Schwer- 
punktbereich an gunstiger Stelle und es ist eine 
kraft-Und formschlussige Erfassung des Griffteils 
moglich. Die Flachenpressung am Griffteil ist so 
gering gehalten, wodurch eine feinfuhlige Handha- 
bung der Knochenbohrmaschine moglich ist 
Zweckmaflig ist der Griffteil in Bohrrichtung auf 
einer Seitenflache und quer zur Bohrrichtung auf 
beiden Seitenfiachen durch das die Stromquelle 
aufnehmende Gehause uberragt. 

Gemafl bevorzugter Ausgestaltung der 
Knochenbohrmaschine ist vorgesehen, dafl in Bohr- 
richtung in einer Seitenflache des Griffteils eine bis 
in die RUckseite des Griffteils sich erstreckende 



Einziehung fur die -Aufnahme der Mittelhandflache 
und des Daumenballens und in der ge- 
genuberliegenden Seitenflache eine Einziehung fOr 
die Aufnahme des Daumens ausgebildet ist und 
5 dafl die Vorderseite des Griffteils untereinander je 
eine Einziehung fur die Aufnahme des Zeigefingers 
und des Mittelfingers sowie eine Einziehung fur die 
gemeinsame Aufnahme von Ringfinger und klei- 
nem Rnger der Betatigungshand aufweist. Der 
10 Griffteil ist auf diese Weise den anatomischen 
Gegebenheiten der Hand des Benutzers angepaflt 
Die Anpassung IMflt eine besonders feinfuhlige Ein- 
leitung der BetatigungskrSfte auf den Griffteil zu ' 
und erlaubt exakte BohrvorgSnge. Auflerdem er- 
75 streckt sich die Schwerpunktachse der 
Knochenbohrmaschine weitgehend im Bereich der 
Mittelhandflache und damit ist die Veriangerung 
der Bohrachse durch das Ellenbogengelenk 
gefuhrt. Es entspricht dem Erfindungsgedanken, 
20 dafl die Anordnung der Einziehungen und der 
Randflachen des StromquellengehSuses an Links- 
Oder Rechtshander angepaflt ist. 

In weiterer Ausgestaltung sind das die Strom- 
quelle aufnehmende Gehause losbar fest am Griff- 
25 tell angeordnet und in der gemeinsamen Trennun- 
gsebene von Griffteil und Gehause mechanische 
Verbindungselemente und elektrische Kontaktie- 
rungsmittel vorgesehen. Die Trennungsebene kann 
dabei an beliebiger Stelle im oder zum Griffteil 
30 vorgesehen sein. Bevorzugt ist der Griffteil durch 
zwei axiale Griffteilteile gebildet, von denen einer 
mit dem Aufnahmegehause und der andere mit 
* ^dem Gehause der Stromquelle in fester Verbin- 
dung steht und die beide in der gemeinsamen 
35 Trennungsebene die mechanischen Verbindungse- 
lemente und elektrischen Kontaktierungsmittel auf- 
weisen. Es besteht auch die Moglichkeit, den Griff- 
teil insgesamt mit dem die Stromquelle aufneh- 
menden Gehause fest zu verbinden, z.B. einstUckig 
40 auszubilden und den Griffteil am Aufnahme- 
gehause ansteckbar zu machen. Es versteht sich. 
dafl die elektrischen und elektronischen Elemente, 
insbesondere die der Drehzahl-regelung dienenden 
Schalteiemente, z.B. Schalttransistoren zu einer 
45 Erwarmung fuhren. Die Erfindung sieht daher 
Maflnahmen zur Ableitung von Warme aus dem 
Aufnahmegehause dadurch vor, dafl mindestens 
der die elektrischen Schaltelemente aufnehmende 
Griffteilteil am freien Ende, d.h. im Bereich der 
so Trennungsebene eine Platte aus einem Werkstoff 
mit grofler Warmeleitfahigkeit aufweist, die mit den 
elektronischen Bauelementen zum Zwecke der 
Warmeableitung in Flachenkontakt steht. 
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Zweckmaflig sind das Aufnahmegehause und 
das Gehause fur die Aufnahme der Stromquelle 
sowie der Griffteil bzw. die Griffteilteile durch 
Halften gebildet, die im Bereich der Trennungse- 
bene vermittels Dichtungselementen und/oder 
durch Verschweiflen miteinander dicht verbunden 
sind. Die Knochenbohrmaschine bzw. deren Teile 
sind auf diese Weise gas-und wasserdicht und 
sicher sterilisierbar. Bevorzugt ist das Aufnahme- 
gehause, der Griffteil und das Gehause aus einer 
mechanisch und thermisch hochbelastbaren Kunst- 
stoffmasse ausgeformt, wozu sich als Werkstoff 
insbesondere faserverstarktes Polyester oder ein 
Epoxydharz als geeignet erwiesen hat. Die Herstel- 
iung von Aufnahmegehause, Griffteil und Strom- 
quellengehause kann im SpritzguS-oder Laminier- 
verfahren erfolgen. 

Zur Steuerung bzw. Regelung des 
elektromotorischen Antriebs sind das Aufnahme- 
gehause und der Griffteil bzw. die Griffteilteile mit 
Betatigungs-und Kontaktierungsmitteln versehen, 
die dicht durch Wanddurchfuhrungen hindurch- 
gefuhrt sind. 

Anstelle einer getrennten Ausbildung von 
mechanischen Verbindungs-und Kontaktierungsmit- 
teln ist noch vorgesehen, die mechanischen Ver- 
bindungsmittel gleichzeitig als Kontaktierungsmittel 
verwendbar zu machen. Hierzu konnen z.8. 
druckknopfartige Verbindungselemente an einem 
Griffteilteil angeordnet sein, die bajonettartig in 
Offnungen des anderen Griffteilteils eingreifen und 
jeweils einen, z.B. mittig isoliert gefuhrten Kontakt 
aufweisen, die an Kontakten des anderen Griffteil- 
teils pressend zur Anlage kommen. 

Wie die Erfindung ausfuhrbar ist, zeigt das in 
der Zeichnung dargestellte AusfQhrungsbeispiel. 
Hierin bedeuten: 

Fig. I eine Knochenbohrmaschine in Seite- 
nansicht, 

Fig. 2 eine Knochenbohrmaschine in Vorde- 
ransicht, 

Rg. 3 eine Knochenbohrmaschine in 
Ruckansicht, 

Rg. 4 ein AufnahmegehauseteilstQck einer 
Knochenbohrmaschine in Unteransicht, 

Rg. 5 ein weiteres Teilstuck einer 
Knochenbohrmaschine in Draufsicht, 

Rg. 6 ein Teilstuck einer Knochenbohrma- 
schine perspektivisch, 

Rg. 7 einen Teilschnitt eines Verbindungse- 
lementes vergro/Jert und 

Rg. 8 einen Teilschnitt einer Trennungse- 
bene von zwei Griffteilteilen. 

In den Rg. ist mit I das Aufnahmegehause 
einer Knochenbohrmaschine fur einen nicht naher 
dargestellten elektromotorischen Antrieb bezeich- 
net, dessen Abtriebswelle 2 ein Spannfutter 3 fQr 
die Rxierung von, z.B. Bohrwerkzeugen, 



Bohrdrahten, Lichtleitfasemstrang von Endoskopen 
tragt. Unterseitig ist am Aufnahmegehause I ein 
Griffteil 5 angeordnet, an dessen freiem Ende sich 
ein Gehause 6 fQr die Aufnahme einer Stromquelle, 
5 z.B. Akku, fur den elektromotorischen Antrieb an- 
schlie/Jt. Mittels Drucktasten 7 und 8 ist der 
elektromotorische Antrieb auf Unks-bzw. Rechtslauf 
schaltbar und durch einen Schaithebel 30 ein Ge- 
triebe beeinfluflbar. Der Griffteil 5 weist in Bohrrich- 
io tung in einer Seitenflache eine sich bis in die 
Ruckseite desselben erstreckende Einziehung 9 
auf, die der Aufnahme der Mittelhandflache und 
des Daumenballens einer Hand des Benutzers 
(nicht dargestellt) dient Femer ist in der ge- 
rs genuberiiegenden Seitenflache des Griffteils 5 eine 
Einziehung 10 angeordnet, die vom Daumen der 
Benutzerhand durchgreifbar ist, wahrend in der 
Vorderseite des Griffteils 5 untereinander Einzie- 
hungen II und 12 fQr die Aufnahme des Zeigefingers 
20 und des Mittelfingers sowie der Drucktasten 7 und 
8 und eine Einziehung 13 fur die gemeinsame Auf- 
nahme von Ringfinger und kleinem Rnger der Be- 
nutzerhand ausgebildet sind. Das Gehause 6 ist 
ausserdem auf den die Einziehungen 9 bis 13 auf- 
25 weisenden Seiten uber den Griffteil 5 seitlich hin- 
ausgefuhrt und bildet mit seinen dem Griffteil zuge- 
wandten Randflachen 15 Stutzflachen fur die Hand- 
kante. Mittels der Einziehungen 9 bis 13 und der 
Randflachen 15 ist der Griffteil 5 form-und kraft- 
30 schlQssig erfaflbar und dadurch mit geringer 
Rachenpressung eine feinfuhlige Handhabung der 
Knochenbohrmaschine zu erreichen. Es ist eine 
ergonomisch anatomisch gunstige Grifform ge- 
schaffen. Die Anordnung des Gehauses 6 an dem 
35 dem Aufnahmegehause I abgewandten Ende des 
Griffteils 5 bringt dabei den Vorteil, daB der 
Schwerpunkt der Knochenbohrmaschine in einem 
gQnstigen Bereich gelegt ist und die von der Be- 
nutzerhand aufgebrachten Krafte mindestens 
40 annahernd durch die Schwerpunktachse verlaufen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel ist der Griffteil 5 
durch zwei axiale Griffteilteile 5', 5" gebildet die in 
der ge meinsamen Trennungsebene 16 durch 
mechanisch starre Verbindungselemente 17, z.B. 
45 Zapfen am Griffteilteil 5' und Nuten 18 im Griffteilteil 
5" in der Art einer Bajonettverbindung aneinander 
festiegbar sind. Weiter weist der Griffteilteil 5' einen 
Zentrierzapfen 19 auf, der zur Ausrichtung beider 
Griffteilteile 5' und 5" beim Verbindungsvorgang in 
so eine Bohrung 20 des Griffteilteils 5" eintaucht. 
DarQber hinaus sind die Griffteilteile 5\ 5" mit Ko- 
ntaktgliedem 21 und 22 ausgerustet. die beim Ver- 
binden beider Griffteilteile 5', 5" miteinander ko- 
ntaktieren und die Stromquelle an die elektrische 
55 Einrichtung im Griffteilteil 5' anlegen. 
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Zum Verbinden der Griffteilteile 5', 5" sind 
diese zunachst (Fig. 6) verdreht einander ge- 
genubergestelit. Hierbei kann der Zentrierzapfen 19 
in die Bohrung 20 eintauchen. Durch einen Ver- 
drehvorgang in Richtung des Pfeiles 23 rasten die 
Zapfen 17 in die Nuten 18 ein, wahrend die Kontakt- 
glieder 21, 22 miteinander zur Anlage kommen. 

In Fig. 7 und 8 ist ein Verbindungselement 24 
fur die Griffteilteile 5', 5" gezeigt Das Verbindun- 
gselement 24 ist als Hohlzapfen mit einer Verbrei- 
terung 25 ausgefuhrt, der mittig einen Kontaktstift 
26 tragt Der Kontaktstift 26 ist durch eine Isolier- 
schicht 27 gegenuber dem Hohlzapfen getrennt. 
Der Hohlzapfen 24 ist mittels Tellerfedern 28 am 
Griffteilteil 5' abgestutzt. Beim Einbringen des 
Hohlzapfens 24 in eine Schlitzung 29 des Griffteil- 
teiis 5" (Fig. 8) wirkt der Hohlzapfen 24 als 
mechanisches Verbindungselement und als eiektri- 
sches Kontaktglied. Zur Kontaktierung kommt der 
Kontaktstift 26 mit Kontaktkorpem 32 des Griffteil- 
teils 5" zur Anlage. Mit 31 ist eine Platte aus einem 
Werkstoff mit grofler Warmeleitfahigkeit, z.B. ein- 
em metailischen Werkstoff bezeichnet, an die zur 
Warmeableitung ein im Griffteilteil 5' untergebrach- 
ter Leistungstransistor der elektromotorischen 
Regelschaltung fur die Antriebseinrichtung 
Flachenkontakt halt. Die Platte 31 kann die Zapfen 
17 bzw.24 tragen. 



Anspruche 

1. Chirurgische Knochenbohrmaschine mit ein- 
em Aufnahmegehause fur den elektromotorischen 
Antrieb einer Festhaltevorrichtung, insbesondere 
fur Bohrwerkzeuge und einem am Aufnahme- 
gehause angeordneten Griffteil. der eine elektri- 
sche Stromquelle aufnimmt, dadurch gekennzeich- 
net. dafi am Griffteil (5) an dem dem Aufnahme- 
gehause (I) abgewandten Ende ein uber Sei- 
tenflachen des Griffteils (5) ragendes Gehause (6) 
fur die Unterbringung der Stromquelle angeordnet 
ist und da/3 der Griffteil (5) in den Seitenflachen ab- 
schnittsweise Etnziehungen (9. 10, II, 12, 13) auf- 
weist, die gemeinsam mit den dem Aufnahme- 
gehause (I) zugewandten Randfiachen (15) des 
Gehauses (6) Stutzflachen fur eine Mittel- 
handfiache und fur Rnger der Benutzerhand bil- 
den. 

2. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 
Anspruch I, dadurch gekennzeichnet. da/3 der Griff- 
teil (5) in Bohrrichtung auf einer Seitenflache und 
quer zur Bohrrichtung auf beiden Seitenflachen 
durch das die Stromquelle aufnehmende Gehause 
(6) uberragt ist 

3. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 
Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dafi in Bohr- 
richtung in einer Seitenflache des Griffteils (5) eine 



sich bis in die Rtickseite erstreckende Einziehung 
(9) fur die Aufnahme der Mittelhandflache und des 
Daumenballens und in der gegenuberliegenden 
Seitenflache eine Einziehung (10) fur die Aufnahme 

5 des Daumens ausgebiidet ist und da/3 die Vordera- 
seite des Griffteils (5) untereinander Einziehungen 
(II, 12) fur die Aufnahme des Zeigefingers und des 
Mittelfingers sowie eine Einziehung (13) fur die 
gemeinsame Aufnahme von Ringfinger und kiei- 

w nem Finger aufweist 

4. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 
Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, da/3 das die 
Stromquelle aufnehmende Gehause (6) losbar fest 
am Griffteil (5) angeordnet ist und da/3 in der 

75 gemeinsamen Trennungsebene (16) von Griffteil (5) 
und Gehause (6) mechanische Verbindungsele- 
mente (17, 18) und elektrische Kontaktierungsmittel 
(21, 22) ausgebiidet sind. 

5. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 
20 Anspruch I und 4, dadurch gekennzeichnet, dai3 

der Griffteil (5) durch zwei axiale Griffteilteile (5', 
5") gebildet ist, von denen einer mit dem Aufnah- 
megehause (I) und der andere mit dem Gehause 
(6) fest verbunden ist und da/3 die beiden Griffteil- 
25 teile (5', 5") in der gemeinsamen Trennungsebene 
(16) mechanische Verbindungselemente (17, 18) und 
elektrische Kontaktierungsmittel (21, 22) aufweisen. 

6. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 
Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dafl 

30 der mit dem Aufnahmegehause (I) verbundene 
Griffteilteil (5') am freien Ende eine Platte (31) aus 
einem Werkstoff mit gro/3er Warmeleitfahigkeit auf- 
weist, an die im Griffteilteil (5') untergebrachte 
elektronische Bauelemente anliegen. 

35 7. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 

Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Aufnahmegehause (I), der Griffteil (5) und das 
Gehause (6) bzw. die Gehause (I, 6) und die Griff- 
teilteile (5', 5") durch Halften gebildet sind, die im 

40 Bereich der Trennungsebenen mittels Dichtungse- 
lementen und/oder Verschweiflen dicht verbunden 
sind. 

8. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 
Anspruch J, dadurch gekennzeichnet. da/3 das Auf- 

45 nahmegehause (I), der Griffteil (5) und das 
Gehause (6) aus mechanisch und thermisch hoch- 
belastbaren Kunststoffmassen ausgeformt ist. 

9. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 
Anspruch 8, gekennzeichnet durch die Anordnung 

so von faserverstarkten Kunststoffmassen fur die Aus- 
bildung von Aufnahmegehause (I), Griffteil (5) und 
Gehause (6). 

10. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Auf- 

55 nahmegehause (I) und die Griffteilteile (5', 5") zur 
Steuerung und Regelung der elektromotorischen 
Antriebseinrichtung Betatigungsmittel (7, 8, 30) und 
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Kontaktierungsmittel (21, 22) aufweisen und dafl die 
Wanddurchfuhrungen fur diese dicht ausgebildet 
sind. 

II. Chirurgische Knochenbohrmaschine nach 
Anspruch 4, 5 und 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 5 
als mechanische Verbindungselemente am Griffteil- 
teil (5') Hohlzapfen (24) mit einer Verbreiterung 
(25) angeordnet sind, die als elektrisches Kontak- 
tierungsmittel isoliert einen Kontaktstitt (26) aufneh- 
men und dafl die Hohlzapfen (24) in Schlitzungen w 
(29) des Griffteilteils (5") einschwenkbar sind und 
eingeschwenkt die Kontaktstifte (26) an Ko 
ntaktkorper (32) anlegen. 

75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



5 

DOCID: <EP 0261260A1_I_> 




3DOCID - <EP 0261260A1_I_> 



J) 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAlSCHER recherchenbericht 



Nummer der Anmeldung 



EP 86 11 3059 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategone 



Kennzeichnung des Ookuments mit Angabe. sowett erlorderllch. 
der maBgebfichen Teile 



US-A-3 734 207 (H. FISHBEIN) 

* Das ganze Dokument * 

US-A-3 128 571 ( S . J . HERRETT ) 

* Abbildungen 1-3 * 



METALWORKING PRODUCTION, Band 
108, Nr. 1, 1. Januar 1964, 
Seiten 53-55, London, GB; "Total 
insulation makes portable-tool 
earthing obsolete" 

* Seite 54, Spalte II, Zeilen 
10-19 * 



Der vortiegende Recherchenbericht wurce fur atle Patentansp ruche erstellt. 



Recherchenort 

DEN HAAG 



Betrilft 
Anspruch 



1/3-5 J 
8-11 



1/3-SJ 
8-11 



8-11 



AbschiuBdatum der Recherche 

07-05-1987 



KLASSIFIKATION OER 
ANMELDUNG (Int. CM) 



A 61 B 17/16 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int. Cl.«) 



A 61 B 
B 23 B 
F 41 C 



Prufer 

ARGENT INI A. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE E 
X : von besondererBedeutungalleinbetrachtet 
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung miteiner D 

anderen Veroffentlichung derselben Kategone L 
A : technologischer Hintergrund 
0 : nichtschriftliche Offenbarung 

P : Zwischeniiteratur & 
T : der Ertindung zugrunde fiegende Theorien Oder Grundstee 



Slteres Patentdokument. das jedoch erst am Oder 
nach dam Anmeldedatum veroff entlicht worden ist 
in der Anmeldung angefuhrtes Dokument • 
aus andem Grunden angefuhrtes Dokument 



Mttglied der gleichen Patentfamilie. uberein- 
stimmendes Dokument 



BEST AVAILABLE COPY 



3DOCID: <EP 0261260A1_I_> 



